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Nazev vysledku ¢esky:

Software pro skalovani modelu c¢loveka ve vazbe na VE

Nazev vysledku anglicky:
Software for scaling human model linked to VE

Abstrakt k vysledku ¢esky:

Software Skdluje na zaklade antropometrické databaze referencni model lidského téla
zaloZeny na otevieném stromu tuhych téles. Tuha télesa na sebe vazou deformacni segmenty.
Deformaci segmentit je zajistena korektni biomechanicka odezva lidského tela béhem
zatizeni. Model je zakladem pro skalované modely. Model je ovéren impaktnimi testy pro
vSechny zakladni segmenty na zakladé dostupnych dat. Jedna se o validaci hlavy, krku,
hrudniku, bricha, panve, kolen a dokonce model umoznuje popisovat zlomeniny dlouhych
kosti dolnich koncetin. Dale je model validovan v prostiedi crash testu a narazu chodce.
Tuha télesa jsou seskupena do antropometrickych segmentu. Na zakladé daného véku a
vysky je urcen percentil, ktery dale urcuje rozlozeni vysky mezi jednotlivé segmenty a jejich
Sirku (resp. obvod). Percentil také urcuje hmotnost jednotlivych segmentii. Vék urcuje
ohebnost. Vyska i hmotnost se daji ménit v zavislosti na antropometrickém rozptylu. Na
zakladeé zmény hmotnosti je mozno zménit i objem jednotlivych segmentii. Software
vytvoreny ve skriptovacim jazyku Python vazany na model VIRTHUMAN funguje jednak
Z prikazoveé radky a jedna je zakomponovan ve VE.

Abstrakt k vysledku anglicky:

Based on anthropometrical database, the software scales the reference human body model
based on open tree rigid body system. Rigid bodies link himself deformation segments.
Deformations of segments ensure correct biomechanical response of the human body during
loading. The model is the basis for scaled models. The model is validated by impact tests for
all major segments based on available data. It concerns validation of the head, neck, chest,
abdomen, pelvis, knees and model also allows describe fractures of the long bones of the
legs. Furthermore, the model is validated in the environment impact crash tests and
pedestrians. The rigid bodies are collected into anthropometrical segments. Based on input
age and height, the percentile is determined. The percentile determines the total height
distribution among particular segments and their width (or circumference). The age
determines the flexibility. Both height and mass can be updated based on the
anthropometrical variability. Based on the mass change, the volume of particular segments
can be updated too. The software developed in Python linked to the VIRTHUMAN model
runs either form command line or inside the VE.
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Popis software:

Software Skdluje na zdklad¢ antropometrické databaze referenéni model lidského téla
VIRTHUMAN zalozeny na otevieném stromu tuhych téles implementovaném ve vypocetnim
prostfedi PAMCRASH. Tuha télesa na sebe vazou deformacéni segmenty. Deformaci segmentii
je zajiSténa korektni biomechanicka odezva lidského téla b&hem zatizeni. Model
VIRTHUMAN je zékladem pro Skdlované modely. Model je ovéfen impaktnimi testy pro
vSechny zdkladni segmenty na zaklad¢ dostupnych dat. Jednd se o validaci hlavy, krku,
hrudniku, bficha, panve, kolen a dokonce model umoziuje popisovat zlomeniny dlouhych
kosti dolnich koncetin. Dale je model validovan v prostfedi crash testll a narazu chodce. Tuha
télesa jsou seskupena do antropometrickych segmenti.

Software je implementovan pomoci skriptovaciho jazyka Python do prostfedi Visual
Environment, coz je preprocesor pro vypocetni systém PAMCRASH. Zakladnimi Skalovacimi
parametry jsou veék a pohlavi. Pro tyto parametry databdze nabizi rozmezi vysek jedince. Pro
vybranou vysku je spocitan percentil v dané vékové kategorii, na jehoz zaklad¢ je navrzena
hmotnost z antropometrické databaze. Tuto hmotnost mize uzivatel upravit. Zména hmotnosti
se také promitne do zmény objemu, opét s uvazovanim konstantni hustoty. Nakonec se v
zéavislosti na véku upravi rozsahy kloubil na zéklad¢ flexindexu.

Nasledujici obrazek ukazuje vyskalované modely déti ve véku 6, 10 a 13 let a modely muza
ve veku 25, 45 a 65 let, vzdy se jedna o 50. percentil. Jde o ukazkové vysledky Skalovaciho
algoritmu z hlediska geometrie.
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Obrazek: Vyskalované déti (50% - veék 6, 10 a 13) a dospéli (50% - vek 25, 45 a 65)



