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Nazev vysledku ¢esky:

Slip-SEEP-3D - Software pro teceni dvoufazové ne-newtonovské tekutiny s podminkou
prokluzu

Nazev vysledku anglicky:

Slip-SEEP-3D - Software for two-phase non-Newtonian fluid flow with slip condition

Abstrakt k vysledku Cesky:

Software implementuje matematicky model toku dvoufdazové ne-newtonovské
tekutiny. Tekouci médium je porézni a umozZnuje perfuzi kapaliny, ktera miize
protékat skrz dané casti hranice ven. Konstitutivni vztah odpovida reologické
tekutine, kde viskozita zavisi na devidtoru tenzoru deformace rychlosti. Pohyb

a deformace jsou popsany vektorem rychlosti skeletové tekutiny, tlakem kapaliny
a objemovou deformaci skeletu. Silna materialova nelinearita, tj. zavislost
materialovych koeficientu jako je napr. permeabilita, porozita, stlacitelnost,

nebo viskozita na rychlosti, tlaku, porozité a teplote, je resena pomoci

iteracniho schématu pro hledani pevného bodu, jehoz vysledkem je po dosazeni
predepsané konvergence staciondrni reseni problému. Na sténdch je mozno zadat
Navierovu podminku prokluzu, stejné jako podminky ulpivani (Dirichletovy). Do
textovych nebo grafickych logii je mozno ukladat riizné konvergencni parametry a
fyzikalni indikatory, jako je prutocné mnozstvi na vstupu a vystupu, mnozstvi

prosdklé tekutiny, pole tlaku atd.




Abstrakt k vysledku anglicky:

The software implements a mathematical model of two-phase non-Newtonian fluid
flow. The flowing medium is porous and allows perfusion of a liquid, that is

can seep out of given parts of the domain boundary. The constitutive relation
corresponds to a rheological fluid, where the viscosity depends on the deviator
of velocity deformation tensor. The movement and deformation are described by
the vector of skeleton fluid velocity, the fluid pressure, and the volume
deformation of the skeleton. The strong material nonlinearity, i.e. dependence
of the material coefficients such as the permeability, compressibility, or
viscosity on the velocity, pressure, porosity and temperature is treated by
employing a fixed point iterative scheme, which results after attaining a
specified convergence in the stationary solution of the problem. On the walls
the Navier slip condition can be applied, as well as the no-slip (Dirichlet)
boundary conditions. Various convergence parameters and physical indicators,
such as inlet and outlet flow rates, amount of liquid seepage, pressure field,
evolution of solution-dependent material parameters etc. can be stored in

graphical or text logs.
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Porozumeéni a zefektivneni toku porézniho média
v komore, s aplikaci napv. na oddeélujici lisovani
olejnin. Snizeni ndkladii souvisejicich napr. s
realizaci kratsiho vyvoje Snekovych lisi.

Software implementuje matematicky model toku
dvoufazové ne-newtonovské tekutiny.
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Soucasny postup FeSeni: 3D modelovani uvedenych problémii neni
doposud mozné resit Zadnym komercnim
software. Dokonce zjednodusené 1D modely
vedouci na reseni soustavy ODR, které vychazeji
z teorie extruderii, jsou doposud aktualni vyzvou.
Komercni software i pro tyto modely je
nedostupny.

Novy postup FeSeni: Pokud je autoriim znamo, dosud nebyla
publikovana metodika a algoritmizace
navrzeného matematického modelovani, ani nebyl
na svete vytvoren srovnatelny software
umoznujici resit napr. oddeélujici lisovani olejnin
ve 3D geometrii.
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