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Nazev vysledku ¢esky:

WARM-CHARGE-V-4- Ohiev kompartmentového modelu vsazky ve tvaru trubky

Nazev vysledku anglicky:
WARM-CHARGE-V-4 - Tube charge compartment model heating

Abstrakt k vysledku ¢esky:

Software umoziuje pomoci barevné grafické vizualizace sledovat ohiev vsdzky ve tvaru
trubky v predem zadaném pecnim prostredi. Trubkova vsazka je pro jednoduchost
nahrazena Sestibokou trubkou o stejném objemu. Povrch vsazky je rozdélen na tri
izotermické povrchy (horni, dolni a bocni). Rozdéleni na jednotlivé kompartmenty sméerem
dovniti vsazky je provedeno automaticky. Ohiev vsazky probihd v zavislosti na zadané
teplotni krivce. Vedeni tepla mezi jednotlivymi kompartmenty je popsdno soustavou
diferencidalnich rovmic prvniho 7adu. Pro reSeni této soustavy je pouzita Mersonova
modifikace Runge-Kuttovy metody 4-tého radu. Podle potreby je téz mozno vykreslit graf
prubéhii teplot ve zvolenych kompartmentech. Sofiware bude postupné dopliovan o dalsi
potiebné tvary vsazek.

Abstrakt k vysledku anglffficky:

The software allows using colour graphic visualization of hot tube charge in a specified furnace
environment. Tube batch is replaced by regular hexagonal tube vith the same volume for
simplicity. The charge surface is divided into three isothermal surfaces (top, bottom and side).
The separation into individual compartments inside the charge is done automatically. Charge
heating is according to the specified temperature curve. Heat conduction between compartments
is described by a system of the first order differential equations. To solve this system, the
Merson’s modified Runge-Kutta method of the 4th order is used. If necessary, it is also possible
to draw the graph of the temperatures in selected compartments. Software will be gradually
supplemented by other necessary types and shapes of charges.
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Ceskd republika

Snizeni nakladii souvisejici s rychlou pocitacovou
analyzou ohievu vsdzky v predem definovaném
prostiedi.

Software umoZnuje pomoci barevné grafické
vizualizace zobrazovat ohrev vsdzky ve tvaru
trubky v zadaném pecnim prostiedi.
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blahaado@ntc.zcu.cz.

Viz odkaz http://www.ntc.zcu.cz/vysledky/sw/NTC-
ASW-12-001.html
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Soucasny postup reSeni:  Popis soucasného reSeni, pokud existuje...

Novy postup feSeni: Popis nového reseni...

Uzivatel: Uzivatel vysledku...



Popis autorizovaného software:

Po spusteni programu se objevi vstupni stranka s datumem a casem. Po
stisknuti startovaciho tlacitka se objevi vstupni panel. Zde je nabidnuta mozZnost
nacist vstupni hodnoty ze souboru jiz diive zadané a uloZené ulohy, nebo zadat
v§echna data vyplnénim nasledujicich polozek.

ﬁWarm—chargE = | 5 |

Vsazka ve tvaru trubky v pecnim prostredi

Parametry vsazky Prostredi pece
Vnéjsi primér [mm] [867 Pocet bodil teplotni kiivky spalin (max.20) |3 Ulofit | Zménit
Vnitini promér [mm] |400 Bod-1  Teplota spalin v ¢ase 0 [s]je |20 =T
Délka [mm] [ss00 Bod -|5 +| Teplota spalin v &ase [100800 [s]je [1200 qZ
Tloustka prvni vrstvy [mm] 1
Pocet vrstev (max.15) |15 Sou.emisivity s z . -
o 4 prostiedi na hormi plochu pii 500°C 0.5
Meérna hmotnost [kg/mS] 7800 pfl 1200°C [0.7
Memé teplo pﬁ. 0°C [Jkg/deg] |477 Souc.emisivity prostfedi na boéni plochu pii 500°C 0,45
Meérné teplo pf‘l 800°C [Ifkgfde‘g] 200 pﬁ 1200°C [0.65
Mémé teplo pii : 1200°C [Vkg/deg] [733 Souc.emisivity prostiedi na dolni plochu pii 500°C |04
Tep.vodivost pii ~ 0°C [W/m/deg] |68 pii 1200°C 06
Tep.vod{vost prj 800°C [Wim/deg] |46 Soué.pfestupu konvekei homni pl. pii 500°C [120 [Wim2/deg]
Tep.vodivost pfi 1200°C [W/m/deg] |49 i 1200°C 120 [W/m2/deg]
Pot.teplota vsazky  (min.0) [°C] |20 Soué.piestupu konvekei boéni pl. pii 500°C [100 [Wim2/deg]
™ Naéist pocateéni teploty vsazky ze souboru pii 1200°C [100 [Wi/m2/deg]
, — Soué.pfestupu konvekei dolni pl. pfi 500°C |90 [Wim2/deg]
Vstupei hodnoty _ulosit do | souboru pii 1200°C [50 [W/m2/deg]
Provést vypocet ohievu vsizky Ulozit koneény teplotni stav vsazky do souboru |
Zobrazit barevnou animaci teplot v prifezu vsazky | Vykreslit graf pribéha teplot ve vsazce |
Exit

Do editacnich policek se zadaji rozmeéry vsazky a pozZadované deéleni na
kompartmenty (tj. pocet vrstev). Jednotlivé izotermické kompartmenty (horni,
vnitrni, vnéjsi a dolni) jsou vytvareny postupnym orezavanim vrstev ze vsdzky.
Tloustky vrstev tvori geometrickou posloupnost a smérem ke stredu mohou
narustat podle zadaného kvocientu. Prvni vrstva ma zvlastni postaveni a voli se
vzhledem k rozmeérum vsdzky tenka (napr. 1 az 4 mm) a pocita se do celkového
pocCtu vrstev.

Na nasledujicim obrdzku (Fezu vsazkou) je videt barevné odlisené jednotlive
kompartmenty, které maji také tvar prstencil.



Dale je nutno zadat pocdtecni teplotu vsazky, nebo nacist pocatecni teploty
jednotlivych kompartmentit ze souboru vytvoreného po predesléem vypoctu a
teplotni krivku spalin. Dalsim blokem vstupnich udajii jsou materialové
charakteristiky vsdazky (mernda hmotnost, tepelné vodivosti v axialnim a
radidalnim sméru a merné teplo). Pro jednotlivé povrchy (horni, vnitini, vnéjsi a
dolni) je treba zadat pomérnou emisivitu mezi spalinami a vsdazkou a soucinitele
prestupu tepla konvekci. Tepelné toky do celnich ploch trubky a jejiho vnitiku
zanedbdvame.

Po zadani vsech udaju je mozno tuto ulohu uloZit do souboru zvoleného
jména.

Po provedeni vypoctu miizeme posouvanim casoveho jezdce prohlizet jak se
meéni teploty v prirezu vsazky, viz nasledujici obrazky.



Pribéhy teplot v ¢ase
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Program téz umoznuje vykreslit priibehy teplot jednotlivych kompartmenti
v zavislosti na case, viz nasledujici obrazek.



Priibéhy teplot ve vsizce
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Konecny teplotni stav vsazky je take mozno uloZit do souboru a pak pouz it
jako pocatecni stav pro dalsi ohiev nebo ochlazovani vsazky za nové zvolenych
podminek. Beh programu se ukonci tlacitkem ,, Exit .



