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Popis autorizovaného software:

1. Nacteni a zpracovani souboru

Program pro zpracovani a vizualizaci dat z méfeni v soucasné dob€ zpracovava textové
soubory. Déle umi pracovat s vlastnim binarnim formatem dat, ktery je oproti textovému
komprimovany a umoziuje nesekvencni pfistup k datim. Pro préci s daty bylo navrzeno
jednoduché GUI (graphical user interface), které zobrazuje nasledujici obrazek.
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1.1. Nacteni dat a vizualizace pomoci spojnicového grafu

Pro nacteni souboru slouzi polozka ,,Otevfit“ z menu soubor nebo tlacitko ‘A& Z nastrojové
listy. Po otevieni souboru je potfeba spustit jeho zpracovani. Jednim z cilti prace bylo zkratit
tento ¢as zpracovani na minimum (fddové minuty pro 2GB soubor). Zpracovani souboru se

spousti tlac¢itkem Z nastrojové listy. Po zpracovani souboru se v levé ¢asti hlavniho okna
zobrazi seznam kandlli s moznosti vybéru kandlu k vizualizaci pomoci spojnicového grafu.
Graf je vykreslen ihned po vybéru kanalu (viz nasledujici obrazek).
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Pro dalsi praci se spojnicovym grafem slouzi polozky pro vybér ¢asu (nastaveni minima a

maxima osy X V levé casti hlavniho okna, zalozka ,,Grafy*) nebo tlacitka Q‘\ Q\\ @§>
Z nastrojové listy. Témito tlacitky Ize ptibliZovat graf, oddalovat graf a je zde i moZnost vratit
graf do ptivodniho stavu.

Po nacteni a zpracovani souboru je mozné takto nactena data ulozit znovu do souboru. Pro

ulozeni slouZzi tlacitko ‘iy z piistrojové listy ¢€i polozka ,,UloZit* z menu soubor. Pied
ulozenim souboru si uzivatel mize zvolit format vystupnich dat (textovy nebo binarni).
Program také umoziuje hromadny ptfevod soubort do soubori s jinym formatem. Pokud by
chtél uzivatel tuto sluzbu vyuzit, sta¢i pfi moznosti oteviit soubor vybrat vice soubori a tato
moznost je mu automaticky nabidnuta.

1.2. Vizualizace pomoci vrstevnicového grafu

Program umi také vizualizovat data pomoci vrstevnicového grafu. Pro tuto volbu je potieba
prepnout na zalozku ,,Kotou¢*“. Po ptepnuti vidi uzivatel prazdné kotouce (viz nasledujici
obrazek).
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Pro vykresleni kotouce je potieba stisknout ptislusné tlacitko. Zaroven je mozné nastavit
maximalni a minimalni teplotu zobrazovanou v grafu.

Oba grafy (spojnicovy i vrstevnicovy) je mozné ulozit. Program v soucasné dobé podporuje
ruzné grafické formaty uloZzeni (JPEG, PNG a BMP). Pro uloZeni grafii 1ze pouZit tlacitko

el
== 7 nastrojové listy nebo polozku ,,Ulozit graf“ z menu soubor. Pro kazdy ukladany graf
je mozné urcit jeho rozliSeni popft. dals$i moznosti (pfidani legendy atd.).

1.3. Editace jmen kanalu

Program dale umoziuje editaci jmen kanal. Editace se provadi v posledni zalozce nazvané
»Jména kanali“. Tuto zalozku zobrazuje nasledujici obrazek.
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Na této zalozce je mozné editovat jména kanalii. Po editaci je potfeba zmény ulozit pomoci
prislusného tlacitka. Pokud se zmény neulozi, ziistanou ptivodni jména kanali.



2.Prace s databazi
2.1. Ukladani dat do databaze

Program déle umoziuje ukladat a nacitat data z databaze. Daty se v tomto piipadé rozumi
o T
grafy (ukladaji se jako PNG obrazky). Pro ulozeni grafu do databaze slouzi tladitko ==~
Z nastrojové listy nebo polozka ,,Ulozit graf do DB*“ z menu Databaze. Po stisku tohoto
tlac¢itka musi uzivatel vyplnit informace pro ptistup k databazi (jméno serveru, jméno DB, uz.
jméno a heslo). Tyto informaci systém uchovava, takze neni potfeba pokazdé zadavat.
Pokud je uzivatel piipojen k databazi, je mu zobrazen dialog s moznostmi ulozeni grafu(-a).
Graf(-y) je mozné piidat k jiz existujicimu méfeni v databazi nebo zalozit méfeni nové. Pro
nové meéfeni je potfeba vybrat ndzev méfeni a identifikacni Cislo média, kde bude soubor
s méfenim ulozen. Dialog je zobrazen na nasledujicim obrazku.
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2.2. Vybér dat z databaze

-~
Pro prohlizeni a vybér grafii z databaze slouzi okno, které se zobrazi po stisku tlacitka =0
Z nastrojové listy. Pokud uZivatel neni pfipojen k databazi, musi opét vyplnit informace pro
pristup k databazi. Po pfipojeni se uzivateli zobrazi okno, které je zobrazeni na nésledujicim
obrazku.
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V levé ¢asti okna jsou zobrazena jednotlivd méteni ulozena v DB. Pro kazdé toto méfeni jsou
ve strom¢ zobrazeny grafy, které ptislusi tomuto méfeni. Po kliknuti na méfeni se zobrazi
informace o daném meéfeni a je mozné editovat nazev a identifikacni ¢islo méteni (viz
nasledujici obrazek). Pro ulozeni téchto tdaju staéi stisknout pfislusné tlacitko ,,Ulozit
zmény* na formulafi.

-loix]

Soubor  Databaze

o

= Dostupna méfFent
= test 002-11-13), medium: 1
. -Spojnicovy grafO; seznam kanaldi: okz test d
o L kouboug

2. 7 koutou? j

- Spojnicovy graf; seznam kandld: L_P_] » 1 5
=)+ M&Feni (2009-11-18), médium; 3 dentifkace CD/DVD: | =

E---Spojnicovﬁ' graf; seznam kanald: tak_|
- Spojnicowy graf; seznam kandld: otack
Daturn vioZeni: I 2009-11-13
Vzarkowani: I 5000
Pocet sloupci: I 53

Poicet Fadek: 496

UloZit zmény |

Popis méFeni

K1 I— 3|

Pokud uzivatel ve stromé& piimo na graf, je mu tento zobrazen v pravé casti formulate.

;
Uzivatel mize tento graf ulozit pomoci tladitka == z néastrojové listy & vybérem polozky
,»Ulozit graf* z menu Soubor. Uzivatel miZe nadadle ménit nazev grafu. Pro ulozeni zmény je
potieba opét stisknout ptislusné tlacitko ,,Ulozit zmény* na formulafi.



2.3. Dalsi prace s databazi

Grafy nebo i celd méteni je dale mozné z databaze zcela vymazat. Pro vymazani staci najet na
polozku ve stromé¢, kterou chceme vymazat a stisknout tlacitko delete. Vzhledem k tomu, ze
se jedna o nevratnou operaci, musi vymazani potvrdit uzivatel.

_—
1
Pro opusténi komunikatoru s databazi slouzi tlacitko . Z ptistrojové listy ¢i polozka
»Konec“ z menu start. Celou aplikaci 1ze ukoncit také pomoci téchto kontrolek, ovSsem na
hlavnim formulafi.
3. Logovani

Vsechny dilezité udalosti v aplikaci jsou logovany. Toto logovani slouzi pro kontrolu, co
spravné ¢i chybné funguje atd. Pro vypis logovanych udalosti slouzi okno Udalosti (viz

nasledujici obrazek), které se spousti ihned po vykresleni hlavniho okna aplikace.

4. Struktura binarniho souboru

Nas binarni format byl navrien ztoho dlvodu, aby byl umoznén velmi rychly pfistup

k jednotlivym kandliim a zaroven data zabrala co nejméné prostoru na disku.

Format soubor je nasledujici:

<identificator><flags><channels><rows><sample_rate><start_time><channel_names><dat
a_mins><data_maxs><indexes><channels_data>

Sekce
<identificator>

<flags>

<channels>
<rows>
<sample_rate>
<start_time>
<channel_names>

<data_mins>
<data_maxs>

<indexes>

<channels_data>

Datovy typ
string

64-bit number

32-bit number
32-bit number
32-bit number
64-bit double
enum

Array of
DecimalNumber
Array of
DecimalNumber
Array of 32-bit
number

enum

Vyznam

Identifikator typu souboru ukonéeny nulovym znakem.

Pouzivana hodnota: Brzdy Binary Format

Vlastnosti souboru:

FLAG_FILE_NORMAL (0x0000) - klasicky binarni format

FLAG_CHANNELS_COMPRESSED (0x0001) — data v kanalech budou

komprimovana (viz nize)

Dalsi hodnoty nejsou v sou¢asné dobé vyuzity a jsou ponechany pro

budouci poufziti.

Pocet kanald

Pocet zaznamU v kanale (kazdy kanal musi obsahovat stejny pocet)

Rychlost vzorkovani

Cas zahajeni méteni

Tato sekce obsahuje N po sobé jdoucich dvojic:

<channel_name_length><channel_name_string>

N musi byt rovno poctu kanald.
<channel_name_length> 32-bit number
<channel_name_string> fetézec

Délka nazvu kanalu
Nazev kanalu
ukonceny nulovym
znakem

Obsahuje N po sobé jdoucich hodnot, kde kazda je minimalni hodnotou
v n-tém kandle. N musi byt rovno poctu kanald.

Obsahuje N po sobé jdoucich hodnot, kde kazda je minimalni hodnotou
v n-tém kanale. N musi byt rovno poctu kanald.

Obsahuje N po sobé jdoucich hodnot, kde kazdd uddva, na které pozici
souboru se nachazi data n-tého kanalu. Mé¥i se od za¢dtku souboru. N
musi byt rovno poctu kanald.

Tato sekce obsahuje N po sobé jdoucich dvojic:




<section_size><channel_data>
N musi byt rovno poctu kanald.
<channel_size> 32-bit number Délka sekce (po kompresi).
<channel_data> Array of Obsahuje (komprimované) M
DecimalNumber po sobé jdoucich hodnot, kde
kazda udava jeden naméreny
zaznam kanalu. M je pocet
zdznamu v kanalu.

4.1. Datovy typ DecimalNumber

JelikoZ datovy typ double ma velikost 64 bitl (tj. 8 bajth), velké mnozstvi takovych hodnot by
zabralo skutecné obrovské mnozZstvi paméti (jak RAM, tak diskové). MoZznym teSenim se nabizi
pouziti datového typu float, ktery ma velikost polovicni, tj. 32 bit( (4 bajty). Problém vsak je v tom, Ze
pfi méfeni lze ziskat i takové hodnoty, které rozsah typu float presahuji. Proto bylo potreba
navrhnout novy datovy typ, ktery splni nds pozadavek — namérené hodnoty bude mozné ulozit do
pameéti velikosti mensi, nez zabira typ double.

Pozorovdnim bylo zjisténo, Ze vSechny do této doby namérené hodnoty jsou v takovém
formatu, 7e pocet po sobé jdoucich &islic (bez pocateénich nul) je maximalné 8. Cili se mohou
vyskytnout hodnoty jako napf. 0.000012345678 nebo 12.345678, nikoli vSak 1.23456789. Proto je
mozné tuto ¢ast Cisla uloZit do 27 bitl. Znaménko bude uloZeno na 1 bitu a na zbylé 4 bity uloZime
exponent. Pro ptipad, Ze by se v budoucnosti vyskytla hodnota mimo podporovany rozsah, bude
takova hodnota ofiznuta. Konverzi na datovy typ double ziskame tisknutelnou hodnotu.

Ziskali jsme takto datovy typ, ktery ma velikost typu float (32 bitd), ale umozZnuje uloZit
vSechny namérené hodnoty. Nevyhodou je pomalejsi zpracovani, avSak vykonnostni propad, oproti
napf. double, je minimalni.

4.2. Komprese

Pokud je zapnuta komprese datovych kandlG (je pfi ukladani souboru nastaven pfiznak
FLAG_CHANNELS COMPRESSED), budou na data z kazdého kanalu aplikovany nasledujici algoritmy
(je tfeba dodrzet presné uvedené poradi algoritmU; pfi dekompresi pak bude poradi opacné):

e Schindlerova (Sort) transformace order 2 (viz http://www.compressconsult.com/st/)

e Move-To-Front transformace (viz http://compgt.googlepages.com/mtf)

e Upravena RLE komprese (viz http://compressions.sourceforge.net/Auxilary.html)

e Range encoding (viz http://www.compressconsult.com/rangecoder/)

Pouzitim vySe uvedenych algoritml lze dosdhnout velmi dobrého kompresniho poméru
(lepsiho nez u metod jako napf. ZLIB, LZMA apod.) se zanechanim rozumné doby komprese a
dekomprese.
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4.3. Ctenisouboru

PFi nacitdni dat pak staci pouze nacist hlavicku souboru (tj. tu ¢ast bez samotnych datovych
kanald), kterd je velmi mald. V sekci <indexes> jsou uloZeny pozice, na kterych se nachazi kazdy
datovy kandl pocinaje jeho velikosti. MlZeme tedy preskoCit rovnou na poZadovanou pozici
v souboru, nacist velikost dat v kanale a poté precist takové mnozstvi bajtli, které je rovno nactené
velikosti. Ndsledné tyto bajty dekomprimujeme podle vysSe uvedenych pravidel. Timto postupem
jsme ziskali pole datovych typl DecimalNumber specifikujicich namérené hodnoty pro zvoleny kanal

a nebylo tfeba nacitat kompletni soubor.



