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Anotace

Popisuje se software, ktery byl vytvoren pro vyhodnoceni méreni odchylek
hazivosti bubnovych rotacnich soucasti. Software zpracovava vystupy 3D
méficiho stroje, kterymi jsou mimo jiné polohy zvolenych bodd charakterizujici
tvar povrchu soucasti. Software dale automaticky vyhodnoti a zobrazi lokalni a
primérné osové a obvodové pribéhy odchylek hazivosti (radialni kfivosti)
mérené soucasti.
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1. Uéel pouziti softwaru

Jednim z vyznamnych parametrl rotacnich soucasti je jejich geometricky
tvar, predevsim hazivost — tedy konstantni polomér plochy. Pocatecni
nerovnosti po vyrobé mohou ovlivnit chovani soucasti, vznik
termomechanickych nestabilit a jevy, které jej provazi (kopani, zména
struktury vlivem vysokych teplot apod.).

Pro stanoveni geometrického tvaru byl vyvinut postup méreni a procedury
vyhodnoceni za pouziti mericiho zarizeni LK Evolution 10.7.6 LT firmy LK
Limited. Pro vyhodnoceni mérenych dat, jejich upravu, prepocet hodnot a
tvorbu pozadovanych grafickych vystupl je vytvoren specialni software.
Software je vytvoren jako nastavba datového procesoru MS Excel v jazyce
Visual Basic. Jeho funkce je nacteni zdrojovych dat (vystupni data mériciho
zarizeni), jejich zpracovani, tvorba pozadovanych tabulek a grafd,
vyjadrujici zakladni a rozSirené Udaje o hazivosti a geometrii soucasti.
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2. Popis softwaru

2.1 Vstupy
* Vstupem pro zpracovani je datovy soubor
meéficiho zafizeni LK Evolution (textovy E
format)
 Struktura souboru:

- hlavi¢ka - informace o méreni
- data - soufadnice méfenych bodu

« Znaceni datovych bodu, jejich pocet a
struktura datové Casti souboru je dana e

konkrétnim mé&fenim (hustota méficich boddl  Zies oo am =

na disku apod.) a jeji zménu lze ¢astecné = S—

provést nastavenim vstupnich parametrd, . L IR
veiSi zmény vyZaduji zasah dozdrojovem £ E G (o2
kodu program R
+ Pro snadnsi zadavani parametr jo = = F =
vytvofeno grafické uzivatelské rozhrani E 11505 s mess riss 0 7 iar

programu (GUI) )
Struktura datoveho souboru - vstup pro program na

vyhodnoceni rovinnosti a hazivosti.
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2. Popis softwaru
2.2 Ovladani programu - zadani ulohy

Datovy soubor je nacten jako samostatny list do programu MS Excel

V menu GUI je je zadan identifikator méfeni a jméno datového listu. Dale je zadan pocCet
meérfenych pozic v ose bubnové soucasti a po obvodu bubnové soucasti. Zména poctu
méfenych bodu (pfipadné zpfesnéni méreni) tak nevyZaduje zasah do zdrojového kédu

programdul. Tladitko pro spusténi programu
Dale jsou zadany maximalni a
minimalni poloha bodu v ose Zadani datového zdroje
soucasti (Z), které jsou pouzity
pro vykresleni grafa.

Spusténi se provede ovladacim
prvkem "Proved vyhodnoceni”

Pole pro upresnéni
parametrt béhu programu

V 4

Pole pro upresnéni
parametri grafi

mred' vyhodnoceni ‘
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2.2 Ovladani programu - spusteni ulohy
* Po spusténi program podle zadanych kritérii automaticky nacte udaje z datového
listu a provede pracovni vypis vysledkl méfeni

jsou sefazeny

 Je vyhodnocena prumeérna hodnota poloméru plochy od soucasti a odchylky

mérfenych bodu od této hodnoty (lokalni hazivost)

» Pole pro pracovni vypis
vysledkU je dale pouZito pro
finalni report, ktery je
automaticky vytvoren v
novem listu odpovidajicimu
identifikaCnimu nazvu
soucasti.

FA Microsoft Excel - drum_brake_3d.xls

J Soubor  Uprawy Zobrazic Wlo¥it Formét Mastroje Data Okno Mapowsda

&

Pole pro pracovni
vypis vysledk

D@2 ely | smldad| oo &= &2l
I35 | =]
A [ B [ C [ [} [ E [ F
| 1|
LDisk: CrrumO Start: 28
iLisl: drumi1-data rinZ: 16
| 4 |Pos-axial: 18 [ =10}
| & |Pos-ang: 12
g
7 Dish: Drumi [ Furg R
=2 Cartesian | Falar Unit (mm-=| 115.050
9 [ HAxistmm)]  v-Awis(mm) | Z-fwis(mm) | R-fwiz (mm) [Thefwxis (mmY Dev-R (um)
10 115081 0,005 dieem 1 0 08603333
11| 115052 0] 12.003
112 |  115.052 0.005 20.003
| 12 | 1150 0.007 22.003
: 0.005 24,0073
15| 1150 0.005 26003
|16 | 115098 0.005 28.003
117 | 115.045 O0f 30003 6.
12| 11504 o o g
119 |  115.042 0.005 24.004 o7
Z0 115 .03 0.005 36003 115 .03 0 7440617
21 115.041 0.005 3E2.004 115.041 0 -0.199665
hrard 448 Madd [aEninlz1 Falgiulsie] 445 mad n .0 439747

ZAPADOCESKA
UNIVERZITA
V PLZNI

Udaje jsou pfevedeny do polarnich soufadnic podle geometrie soucasti a vysledky
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2.3 Vystupy - finalni vysledkovy report

Finalni vysledkovy report (zpracované vysledky méreni) je automaticky vytvoren na
samostatném listu aplikace MS Excel.

drum_brake_3d.xls

Microsoft Excel
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J@ soubor Upravy Zobrazit vlodit Formét Nastroje Data Okno Mapovéda
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2. Popis softwaru
2.3 Vystupy - vyhodnocené veliCiny a usporadani

« Zformatovana data odchylek polohy od stfedni hodnoty poloméru
plochy bubnové soucasti

 Trojrozmérna zavislost odchylek v radialnim sméru (hazivost) na osové a
uhloveé poloze vyjadrena v maticovem tvaru

« 3D grafy vyjadfujici zavislost odchylek v radialnim sméru (hazivost) na
osoveé a uhlové poloze

* Detailni grafy radialni odchylky v osovém sméru pro kazdou uhlovou
polohu a v obvodovém smeéru pro kazdou axialni polohu.

« Souhrnna tabulkova data a souhrnné grafy vyjadfujici primérné hodnoty
hazeni v radialnim i obvodovém smeru doplnené o smerodatné
odchylky.
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Detailni 3D a 2D grafy
zavislosti radialni odchylky

(hazeni) pro jednotlivé axialni
resp. Uhlové polohy

Maticovy zapis radialnich odchylek
plochy bubnové soucasti (zavislost
na osoveé poloze a uhlu)

Souhrnné grafy -
primérné hodnoty
radialnich odchylek
(hazeni) v axialnim a
obvodovém smeéru
vCetné vypoctu
smérodatnych
odchylek.

Zformatované hodnoty
souradnic a radialnich |
odchylek pro jednotlivé

meérené body

050 el-d
J Soubor  Upravy Zobrazit

WN;it Eormat Mistroje Data Okno MNapovéda

DeEalany

E@‘n-nv

@ = &~ 2% |ﬂ,{§ s - [3) _HAriaICE

vnv91g|§gz

|§ % w0

A =l

E ©
o

=| Disk: \
v e

e Tw T v T T o Tm T

[o T rT e [nTsl =T uTl

o [ % [ v [ = [ o [ & [ % [ w0 [ =]

ETHE

T Foar ot = 1=
ez |

FERERE E e,

m

0T

EREYPRTT [REF T, 2LV
151

Colha b dirnut
aay: | 3EEIL
. nzms
maunan: )

FITH

Fadiainh odelihy
o

amy =
oH SOTES 7E0624 N
GE =T | EREEE

UM 3 I anbr: PrimAmA cdonED

3 107 v
$I2E9 #1575 3E61G9 331515 3A0I25 G212 TSI 5
55 831218 7381 T

5 863
Miis| 8745t

5 651314 115833

sk

Uret o m s s 20 m ECI
ZmgdR | 5583 -1123 65550 I38502 GS53 B51T4l 107945 9531 -lle -1+315 -10455 305
SR | SOTETH TS0G2e 43935 412759 4SISTE 3A5IGH 331GI5 359125 G212 TAIMN 5 )

Hactin BRI N1

Shruh v sbvado vém cméru: Priméma

z g AP SM AP Marin
15593 658348 5063
18593 65916+ 3291 135945
0593 S5E212 3IWIE 114kE
22293 60003 92078 125
Zuz93 Sazoar 98e%s

133285
11w 31501 [
Tees s [

051605 11057 [
0578 11058 em00!
051 agace

EiE)
5293 5590 133527 17.0000
e300 125048 175

e
1219 73915 700003 S51314 115533 (T T

tha o ro 4 odahyioh

Z63 150001
312 11955 160001

13352 17001

£
BIRTCREE T

9/10



Nové technologie - vyzkumné centrum T Zraootesxh
Termomechanika technologickych procesu s v PLZNI

2. Popis softwaru
2.4 Vystupy - vnitrni struktura

Nacteni dat z
datového listu

Formatovani dat -
vypocet pramérnych velic¢in
a odchylek

:

Vytvoreni vysledkového
listu (reportu)

:

Vytvoreni formatovaného
seznamu mérenych bodu

l

\ 4

Vytvoreni 3D grafti a detailnich
2D grafu vyjadrujici zavislost
radialnich odchylek pro kazdou
uhlovou resp. axialni polohu

Vytvoreni matice
zavislosti
radialnich odchylek
(hazivosti)
na axialni a obvodové
poloze

http://ttp.zcu.cz

Vypocet strednich hodnot a
smérodatnych odchylek
hazivosti pro bubnovou

soucast v axialnim a
obvodovém sméru

Vytvoreni finalnich 2D grafu
vyjadrujici zavislost radialnich

odchylek (hazivosti) plochy
bubnové soucasti v axialnim
resp. obvodovém sméru
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