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Nazev vysledku cesky:
Funkcni vzorek - TBBISVK. Zarizeni pro mereni teplot v pritbézné krokové peci Sochorova
valcovna Kladno-Drin.

Nazev vysledku anglicky:
Function sample — TBB/SVK. The device for temperature measurement inside the continuous
walking-beam furnace Sochorova vilcovna Kladno-Drin.

Abstrakt k vysledku ¢esky:

Popisuje se funkcni vzorek tepelné box-bariéry - zarizeni pro méreni teplot vsazky a pecniho
prostredi v priubéznych primyslovych pecich. Meri se pomoci termoclanku instalovanych do
vsazky aV jejim okoli. Mérend data jsou ukladdana do mérici ustiedny, ktera je ulozena do
tepelné box-bariéry a prochdzi peci spolu s mérenym kusem. Ukolem tepelné box-bariéry je
chranit mérici ustrednu pred ucinkem vysokych teplot v peci. TBBIAMO-SJV je tepelna box-
bariéra navrzend pro méreni v prithézné krokové peci Arcelor Mittal Ostrava - Strredojemna
valcovna. Zarizeni je tvoreno nekolika vrstvami, které maji za cil zpomalit prostup tepla a
narist teploty uvniti box-bariéry. Rozméry TBB jsou na zdkladé omezujicich podminek
600x430x320 mm, pocatecni hmotnost je 70 kg. Zarizeni je navrzeno pro limitni cas pobytu
v peci 4 hod pri teploté pecni atmosféry 1200 °C. Meérici ustredna pro sber a ulozeni dat z
termoclanku vietné baterii je ulozena uvniti- box-bariéry, kde teplota po pozadovanou dobu
nepresahne 60 °C.

Abstrakt k vysledku anglicky:

It is the thermal box-barrier for temperature measurement of charge and furnace
atmosphere in continuous industrial furnaces by thermocouples. The measured data are
stored in a data logger placed into the thermal box-barrier entered through the furnace
together with the measured charge. The purpose of the thermal box-barrier is to protect the
data logger against high temperatures. TBB/AMO-SJV is the thermal box-barrier for
temperature measurement in the continuous walking-beam furnace in Arcelor Mittal
Ostrava. The device is composed of more layers. Dimensions of the TBB given by furnace
limitations are 600x430x320 mm, the initial weight is 70 kg. The device is designed for a
maximum exposure time 4 hours at the furnace temperature 1200 °C. The data logger for
thermocouples data acquisition and storage and batteries are placed into the TBB, where
the temperature does not exceed 60 °C within the required exposure time.

http://www.zcu.cz/ntc/vysledky/fv/INTC-FV-07-10.html.
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Popis funkéniho vzorku

TBB-SVK je zatizeni pro méfeni teplot v prubézné krokové peci Sochorova valcovna
Kladno-Diin. Méfeni teplot vsazky a jejiho okoli v pecich tohoto typu je komplikovany tkol
vzhledem k neustalému pohybu vsazky a velkym rozmértim pece. Vsazka vstupuje do pece z
jedné strany, v pribéhu prichodu peci se ohfeje na pozadovanou teplotu a vystupuje na konci
pece. Délka pece pfitom miize byt az né€kolik desitek metrit a teplota 1200-1300 °C (viz
schéma na obr.1). Teplota vsazky v prab&hu prichodu peci je pfitom vyznamnou veli¢inou z
hlediska provozu pece - obdobna méfeni je vhodné provést pii uvadéni pece do provozu, pfi
rekonstrukcich pece nebo pii optimalizaci provozu pece.
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Obr.1: Schéma pritbezné priimyslové pece pro ohrev ocelovych predvalkii.

Teplotu vsazky Ize méfit pomovi tzv. vleénych termoclankt, které jsou instalovany ve
vsdzce a prochazeji celou peci. Tento zplsob je ovSem extrémné slozity, v néckterych
piipadech neproveditelny a piesnost méteni je negativné ovlivnéna délkou termoclanki. Tato
metoda méfeni se téméef nepouZziva.

Castdji pouzivanou metodou je vyuZiti tzv. tepelné box-bariéry (TBB). Teplota v
testovaném kusu je méfena pomoci termoc¢lankli. Konce termoclanki jsou zapojeny do méftici
Gstiedny s vlastni paméti, ktera je vEetné napajeni uloZena do tepelné box-bariéry. Ukolem
TBB je chranit méfici Gstfednu pte piisobenim vysokych teplot a mechanickym poSkozenim v
peci a TBB pak s méfici ustfednou prochazi peci spolu s méfenym kusem vsazky. Po vystupu
z pece je méfici ustfedna vyjmuta z TBB a data jsou pfenesena do pocitace.

TBB se obecné sklada z vice vrstev s riznymi vlastnostmi. Stfidaji se vrstvy s nizkou
tepelnou vodivosti pro snizeni postupu tepla do vnitiku TBB a vrstvy s vysokou tepelnou
kapacitou pro zpomaleni nariistu teploty. StéZejni roli hraje vodni vrstva, kde tepelna kapacita
vyparného tepla vody vyznamné¢ zpomali prostup tepla do vnittku TBB.



Tloustka a usporadani jednotlivych vrstev je vysledkem optimalizace struktury TBB
pro dané pozadavky a omezujici podminky. Vzhledem k povaze méfeni a rozdilnosti provozu
prumyslovych peci tohoto typu (velikost, tvar vstupnich a vystupnich otvord, doba prichodu,
maximalnim teploty a profil teplot apod.) je nutné TBB navrhovat a optimalizovat pro kazdou
pec zvlast.

TBB-SVK je tepelnd box-bariéra navrzend pro prubéznou pec v provozu Sochorova
valcovna Kladno-Diin. Jednd se pribéznou krokovou pec pro ohiev ocelovych predvalki,
které po ohievu na pozadovanou teplotu vstupuji do valcovaci linky. Jedna se o pec s
chlazenymi tramci, vstup a vystup vsazky je z predni resp. zadni strany pece. Maximalni
teploty jsou 1300-1400 °C a standardni doba pruchodu peci (podle typu a rozmért vsazky) je
cca 6-9 hodin. Rozméry tepelné box-bariéry jsou 748 x 608 mm, vyska je 423 mm. Celkova
hmotnost v¢etné vody je 140 kg, do nadrzi se vejde cca 70 litrd vody. TBB je navrzena pro
pobyt v peci o délce cca 7 hodin pii teploté pece 1300-1400 °C. Struktura TBB je vzhledem k
vysokym teplotam a dob& pobytu v peci rozsifena o vnitini prvky vodni nadrzky, které
zadrzuji Cast vody na vrchni strané¢ TBB a zbranuji jejimu pfed¢asnému odkryti (tj. poklesu
hladiny vody). Pro méfeni je pouzit métici modul s vnitini paméti Advantech ADAM 4018M
S napajenim pomoci 10 specidlnich dobijecich AA ¢lankti o celkové kapacité 15 V. Pro
ptenos do PC je pouzit komunika¢ni USB modul Advantech ADAM 4561.

Meéfici zafizeni bylo uplatnéno pro kalibraéni méteni pece Sochorova valcovna Kladno-
Diin.

Parametry:
e Ucel: Méfeni teplot v pribé&znych pramyslovych pecich
e Aplikace: Sochorové valcovna Kladno-Dftin
e Princip: Stiidani vrstev s nizkou vodivosti a vysokou kapacitou, vyuziti vyparného
tepla vody
Vnéjsi rozmeéry (délka x Sitka x vyska): 748 x 608 x 423 mm
Celkova hmotnost: 140 kg
Predpokladana teplota pece: 1300-1400 °C
Limitni ¢as prichodu peci (pfi maximalni teploté): 7 h
Meéfici usttedna: Advantech ADAM 4018M s vnitini paméti
Napajeni méfici ustiedny: baterie - 15V
Pocet termoclankovych ¢idel: 8
Max. vzorkovaci frekvence ustfedny: 1Hz (pro méfeni pouzita perioda 10 Hz)
Komunikaéni rozhrani méfici Gstiedny: USB modul Advantech ADAM 4561



